8-Forgo mozgas

.M1) Az rsugara, m, tdmegii, tomér henger surlédasmentes csapagyban vizszintes tengely koriil
foroghat. A hengerre elhanyagolhat6 tdmegii fonalat csavarunk, melynek szabad végére m; tomegu
testet fiiggesztiink.
.a) Mekkora a henger szdggyorsulasa, a 10g6 tomeg gyorsulésa, a kotélerd, a csigat tengelyét tartd
1
" m m Mo 3mq+m
er6? [ﬁ - m1+%1m0 g; a= m1+%1mog; k= m12+%m0 migs r= 2mi+mz mog]
.b) Mi torténik, ha m, egyre kisebb lesz? (a—>g)
.c) Mekkora legyen a tomegarany, hogy g/2 legyen a siillyedd test gyorsulasa? (2m;=m,)

mp—m;

.2) .a) Mekkora a testek gyorsulésa? (a = ——%— g)
m1+m2+5m
.b) Mi torténik, ha m egyre kisebb lesz? (a — ———2 g)
mq+my ”
.¢) Legyen m= 1 kg, m»=2 kg, m =4 kg? (a = - g/5, a felvett irannyal ellentétes) U

.M3) A .jojo” a fonalon lecsavarodik. A fondl r sugarti hengerrdl csavarodik le, mely-
nek tomege elhanyagolhaté. a nagy tarcsak egyiittes tomege m, sugaruk R.
.a) Irjuk le a jojé mozgasat, és hatarozzuk meg a fonalat feszitd er6t!
TR )

R
.b) Vizsgaljuk Legyen R>>r esetét (a, 8 —» 0; K — mg)
.¢) Figyeljiik meg, mit csinal a jojo a legfelsé pontban: Felfelé haladva a tengelyének
allasa nem valtozik, a fels6 holtponton tengelye vizszintes sikban megpordiil, majd le-
felé indulva ismét azonos marad a tengelyallas. Miért? (p.m.)

.4) Az abran vézolt elrendezésben a zsinér, a vizszintes rid, a tengely a forgodobbal, valamint “RT
a csiga elhanyagolhat6 tomeglick. A tengelyen fellép6 surlodastol eltekintiink. Mekkora gyor- ===

22 | |
sulassal siillyed a zsinor végére akasztott test? %) g g

.5) 0,5 m sugart, 26 kg tdmegii tdmor hengeren atvetett fonal végein testek l6gnak, amelyeknek
egylittes tomege 12 kg. A testeket elengedve a henger 3,2 Siz szoggyorsuldssal indul el. A kotél a

hengeren nem csuszik meg, a tomor henger tehetetlenségi nyomatéka 0,5 mr?,

a) Mekkora a két test tomege kiilon-kiilon? (4 kg; 8 kg) b
b) Az indulastol szamitott 3 s milva mennyi az 6sszes mozgasi energia? (288 J)




.6) Mekkora a rendszerben a hasdbok gyorsulasa és mekkora eré hat a mennyezetre? A fonal nem D

nyulik, tdmege elhanyagolhat6 és a csigan nem cstszik meg. (a = % g K= ? mg)

.7) R sugara, m témegii korong keriiletére csavart fonal szabad végére m;, a m m

koronghoz erésitett elhanyagolhat6 tomegii » sugart tarcsa keriiletére csavart
fonal végére m, tomegii testet helyeztiink.
.a) Mekkora a testek gyorsulasa, és mekkora erdk feszitik a fonalat ha m; = m, =m, és R = 2r?

2 1 5 8
(ar=7g a2=-g; Ki=_;mg; K, =-mg)

.b) Legyen R=3r és m=m;. Mekkora legyen az m tdémeg, hogy a bal oldali m;-es tomeg felfele g
gyorsulassal gyorsuljon? (m;=11,25 m)

8) Az M =60 kg tomegii tomor henger vizszintes tengelyen foroghat. A hengerre

csavart fonalon m = 50 kg tomegii teher 16g. A henger forgasat a hozzaszoritott OB Eb(? A B
emeloraddal fékezziik, ahol a strlodasi egylitthato 0,25. Az emel6rad végét F' =

400 N erbvel szoritjuk le. OB = 3 OA.

.a) Mekkora gyorsuléssal siillyed az m tomegii test? (2,5 m/s?) 1
.b) A helyzeti energiavaltozas hany szazalékabodl lesz mechanikai (mozgasi) energia?

(40%)

9) Az R sugart, m toémegii korong keriiletére csavart fonal

végét rogzitjiik, majd a korongot elenged;iik.

.a) Irjuk le a korong mozgasat! (a= 2g/3; K=mg/3)

.b) Mekkora a korong szdgsebessége és kozéppontjanak v sebessége, ha a korong kezddse-
bessége nélkiil indult és mozgasa soran a korongrol / hossziasagu fonaldarab csavarodott le?

o)

.10) R sugart, m tdmegii korong keriiletére csavart fonal szabad végét felfiiggesztjiik. A korong-

hoz erdsitett elhanyagolhato tomegii » sugar tarcsa keriiletére csavart fonal végére m; tdmegu tes-

tet fliggesztiink (mindkét fonal a korong kézéppontjanak ugyanazon oldalan van). A rendszer fiig- e
gbleges sikban mozoghat. R

.a) {rjuk le a rendszer mozgasat, ha R = 2r, m = 4m,;. [A = gg és a= %g]

.b) Lehetséges-e olyan tdmegaranyt és sugararanyt valasztani, hogy hogy a henger a kotélen felfelé
gyorsuljon? (nem)

.¢) Mekkora a henger gyorsulasa R=2r esetén, ha m; sokkal nagyobb m-nél? (A - 2g)

.11) Az R sugara m témegii koronghoz erésitett elhanyagolhat6 tomegii, 7 sugart tarcsa keriile-
tére csavart fonalat felfiiggesztjiik. A korong keriiletére csavart masik fonal végére m; tdmegii
testet fiiggesztiink. Mindkét fonal a korong kézéppontjanak ugyanazon oldalan van.

Mekkora a henger és a 10g6 tomeg gyorsulasa?

! .a) Legyen: R=2résm; =2m, (A=-g/5; a=g/5, a henger felfelé, a test lefelé gyorsul)

| .b) Legyen R=2r és m; = %rn. (A=g/5; a=-g/5, a henger lefelé, a test felfelé gyorsul)



.¢) Sanyi szerint ez a feladat ugyanugy oldhaté meg, mint az el6z0, hiszen most a fonaler6 karja és a kotélerd karja

cserélodott fel, igy csupan R és 1 értékeit kell felcserélni, hogy a mostani egyenleteket megkapjuk.

Emiatt az el6z06 feladat megoldasainal is csak R ¢€s r felcserélését kell elvégezni, tehat a mostani megoldas:

ﬁ _ (my+m)r-m;R Zg' _ (my+m)r—-myR
3mr2+2m, (r—R)2 > 3mr2+2m,(r—R)2

Ezen altalanos megoldas képleteibe helyettesitve azonban sehogy sem jonnek neki ki azok az eredmények, amiket az

.a) és .b) feladatban kaptunk. Vajon mi a hiba a gondolatmenetében?

L 2gr1.

(\b .12) Mozgocsiga fiiggdleges sikban mozoghat. A fliggesztd fondl szabad végét allocsigan ve-

o=z zetjik keresztil és fonal végére m; tomegi testet fliggesztiink. Az m tdmegi, R sugard mozgo-

' csigara m; tomeg terhet fiiggesztiink. (Az allocsiga és a fonal tomegétdl eltekintiink, a fonal-
szakaszok mind fiiggSlegesek, a fonal a csigan nem csuszik.) Irjuk le a rendszer mozgasat és

i adjuk meg a fonal egyes szakaszait terheld erdket! Legyen m; = 7 kg, m> = 6 kg, m = 4 kg.

! (a1=2 m/s? lefelé, a,=1 m/s? felfelé. Kotélerdk: 56 N, 66 N, 54 N )

M #

.M13) Az r sugart, m témegi, tomor hengert a tengelyre kotott fonal segitségével F erével huzzuk? Mekkora a
gyorsuldsa, szoggyorsulésa, és a fellépd sarlodasi erd?

.a) Nincs surlddas. (F/m;0;0)

b) Van strlodas, de tisztan gordiil. [24—; 22 IF ] F

: > " l3m’ 3mr’ 3

.c) Legfeljebb mekkora lehet az F hizoerd, hogy a talajon ne csisszon meg? (3u,mg) j

T i L. TTTTTTTTT 7T 7777777777,

.d) Mi torténik F=4p,mg esetén? ( csuszik, a=3ug; B=2ug/r)

.e) Pontosan szamoljuk ki minden egyes hat6 eré munkajat, és ellenérizziik a munkatételt, mikdzben a tengely s Gton
gordiilve elmozdul. Mi a szerepe az energiaatalakulasok soran a strlodasi erének, ha a henger nem cstszik meg?

.M14) Legyen R= 5 cm, m= 1 kg, 1= 0,3.

F
.a) Legfeljebb mekkora vizszintes F’ er6vel lehet huzni az m tdmegii, R sugara hengert az 1
tapadasi surlodasi egyiitthatoju talajon, hogy ne cstusszon meg? (9 N) A
.b) Mekkora a tdmegkdzéppont gyorsulasa a maximalis hiizéerd esetén? (12m/s?)

.¢) Milyen médon nyilvanul meg a surlddasi erd hatasa a tomegkdzéppont gyorsitasanal?

i

.d) A mozgas soran hat6 er6k munkavégzését szamoljuk ki, ellendrizziik a munkatételt a moz-
gas egy szakaszan!

.15) Vizszintes asztallapon allé m tomegii koronghoz erdsitett elhanyagolhaté tomegii

tarcsa keriiletére csavart fonalat vizszintes iranyban F erével htizzuk, mikdzben tisztan
gordiil. A korong sugara R, a tarcsa sugara r. A fonalat a korong kézéppontja alatt htiz- m
zuk. F

.a) Mekkora gyorsuldssal mozog a korong kézéppontja?|[ a = ;% (1 — %) ]

b) Mekkora a srlodasi er6? [§ = 2 (1+21) |

.c) Legalabb mekkora tapadési surlodasi egyiitthat6 sziikséges? | u, = % (1 +2 %) ]

.16) Ugyanaz a feladat, mas elrendezésben! F
.a) Mekkora gyorsuldssal mozog a korong kézéppontja? [ a = ;% (1 + %) ] @—"
.b) Mi a talaj és a korong kozott fellépo surlodasi er6 szerepe a korong kézéppontjanak

gyorsitasanal? [ =% (1-2%)]

.¢) Mekkora py surlodasi egytitthato sziikséges ahhoz, hogy a korong a talajon cstiszas

nélkiil gordiilhessen? | p, > % |1 -2

.d) Mi torténik 2r=R esetén?

R




17)

.a) Oldjuk meg a feladatot az altaldnos esetben, ha a fonal a vizszintessel o szoget
zar be, és a huzoer6 nem tul nagy és az orsé nem csuszik a talajon! (A kicsi tarcsa
tomege elhanyagolhatd, a két henegr sugara r és R.) Diszkutaljuk a megoldast

véltoztatisaval. [ @ = %%(cosa - %); s= (cosa +2 ) |

.b) Végezziik el egy orsdval a fenti kisérletet. Probalkozzunk kicsi és nagy szogek-

kel is. Probaljuk a fonalat olyan irdnyba htzni, hogy az ors6 nem gordiiljon az asztalon! Figyeljiik meg ez esetben,
hogy a fonal iranya hol metszi az asztal sikjat, majd ez alapjan adjunk magyarazatot arra, miért nem gordiil ilyenkor a
henger!

.18) Az abran lathaté elrendezésben az m; tdmegii henger és az asztal kdzott
olyan a tapadasi surlodas, hogy a henger tisztan gordiil. A csiga és a kotél tomege

elhanyagolhato. @ 0
.a) Mekkora a henger és az m; tomegii test gyorsulasa? 1
(a—L.a_ 8m, )
17 gmpram 9 P2 77 gmpazmg I

vl . P 3mimyg
.b) Mekkora a kotél ltal kifejtett eré? (K = Pv— 3m1)

.¢) Milyen m;/m, tdmegarany esetén nem csuszik meg a henger, ha 1p=0,12, illetve
=022 (™ > parmi
10=0,21 (mz =y barml)

.M19) Az o hajlasszogii surlodasos lejtdn cstiszas nélkiil gordiil le R sugart, m
tomegli korong, abroncs és golyo.
.a) Melyik ér le elobb? (golyo)
.b) Melyik ér le a legnagyobb sebességgel? (golyo)
.¢) Melyik cstszik meg el0szor, ha a lejtd hajlasszogét ndvelni kezdjiik?

(abroncs)

.d) Legyen uy=0,6. Adjunk meg olyan hajladsszoget, amelynél a goly¢ €s a koronk
koziil az egyik megcsuszik, a masik nem. (60,9° és 64,5° kozott)

.A) A fenti kérdésekre valaszoljunk ugy, hog a mozgas egyenletrendszerébdl meghatarozzuk a gyorsulast és a surlo-
dasi erd6t!
.B) Adjunk valaszt a fenti .a-c) kérdésekre csupan az energiakat és a munkakat szamolva is!

.20) Lejtésen allitott két parhuzamos sin kozé tengellyel ellatott ko-
rongot helyeziink. A tengely a sturlédasos sineken csuszas nélkiil gordiil. \
A korong sugara R, tdomege m. A tengely sugara r, tomege a korong to-

megéhez képest elhanyagolhato.
2
.a) Mekkora a korong gyorsulasa? (Zrzrﬁ gsina) k/ \
.b) A tengely és a sinek kozott a nyugalmi surlodasi egyiitthato ug. Mek- @
kora lehet a lejt6 hajlasszoge, hogy a korong még cstiszas nélkiil gordiil-

2r?
jon? [ tga < p, (1 +%) ]

.¢) R = kr esetén mekkora lenti sebességet ér el a & magassagbol kezddsebesség nélkiil induld korong? <2 2512)

nagyobb, mint a sinek egymastdl valo d tavolsaga. A goly6 a sineken csuszas nélkiil
gordiil.
.a) Mekkora a goly6 gyorsulasa és az érintkezési pontokban hato surlodasi erok?

[ 20R%?-5d? 4R?

= Rz d9sina, S = 55 -z mgsina pontonként ]

.21) Lejtésen allitott parhuzamos sinek kozé golyét helyeziink, melynek atméréje \



23—5(%)2
da\2
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.¢) A sik lejton legurulo golyo esetét a fenti feladatbol d=0 specialis esetben megkapjuk. Ezért vegyiik a fenti feladat

eredményeit d=0-ra. Ezutan oldjuk meg a sikon le gordiil6 golyd mozgésanak egyenletrendszerét, és ellendrizziik,

hogy ugyanazon eredmények jottek-e ki! (igen)

.b) Mi a tiszta gordiilés feltétele? | tga < u,

.22) R sugari, henger alaku valytban az o = 60°-os helyzetbél elindul egy »
=R/4 sugaru tomor henger, €s cstiszas nélkiil gordiil.

.a) Mekkora lesz sulypontjanak sebessége a valyl aljaban? (\/m)

.b) Mekkora erével nyomja a valyu alul? (5/3mg)

.23) Ruddal 6sszekapcsolt két gorgd gordiil le a lejton, amely 45°-0s szoget alkot a
vizszintessel. A gorgdk tomege és sugara azonos. A gorgdkeretek, valamint a rad to-
megét figyelmen kiviil hagyhatjuk.Az els6 gorgd tomor henger, a masodik iires (vé-
kony fala csd). Legalabb mekkora legyen a tapado surlodasi egyiitthaté ahhoz, hogy a
gorgok csuszas nélkiil gordiiljenek? (min. 0,04)

M24) Egy R sugart, m tomegii tekegolyot vy kezdsebességgel uigy 16knek el, hogy nem hozzak forgasba. A golyo a
palyan cstszva indul, amelyen u a cstiszasi surlodasi egyiitthatd. Az indulastol mekkora tavolsagban kezd a golyo tisz-
. 2 1203

r . . 9 _z 2 — 0
tan gordiilni? @ cm R (s onc 9#9)
.25) Tengely koriil forgathatd korongot (pl. kerékpar elsd kerekét) tengelye koriil wo sebességgel
forgasba hozunk. A tengelyét vizszintes helyzetben tartjuk Ggy, hogy a kerék a talajt nem érinti. Ez- @®
utan a korongot évatosan vizszintes talajra enged;jiik. (A talajtéréskor a tengelyt elengedjiik.) A ko-
rong a talajon kezdetben csuszva, késébb tisztdn gordiil.

.a) Magyarazzuk meg mi modon jut a tdmegkozéppont halado sebességhez?
.b) Mekkora v sebességet ér (érhet) el a tomegkdzéppont? (Rmo/3)
.c) Mi a szerepe az energiaatalakulasok soran a (csuszasi) strlodasi erének?

.26) R sugart m tomegii abroncsot (,,hullahopp-karikat™) fiiggéleges sikban, a talaj folott, kozéppontja koriil wo
szogsebességgel ,,visszafelé” megforgatva gy dobunk el, hogy kdzéppontjanak sebessége az eldobas iranyaban vy.
.a) Mi torténik?

.b) Mennyi idé mulva lesz tiszta gordiilés? ((vo+Rwo)/(2ug) )

.¢) Mekkora w¢-val érhet6 el, hogy az abroncs a talajt érés utani mozgésa soran visszaforduljon (visszafelé haladjon)?
(00> vo/R)

.d) Mekkora wy esetén fog az eldobassal megegyezo nagysagu sebességgel visszatérni az eldobohoz? A visszaérke-
zéshez képest elébb vagy utobb kezdddik a tiszta gordiilés? (wo= 3vo/R, pont akkor)

.e) Vizsgaljuk az energiavaltozasokat és a tiszta gordiilés kialakulasaig!

M27) Az m témegii L = 0,5 m hosszli egyenletes keresztmetszetii rudat, amely

vizszintes tengely koriil forgathato, az abran lathaté modon fonallal vizszintes M
helyzetben rogzitjiik, majd a fonalat elégetjiik. L

.a) Elégetés utan mekkora a rid végének gyorsulasa? (3g/2) Jfl?u

.b) Elégetés utan mekkora erdvel nyomja a tengelyt a bal vég? (mg/4)

.c) Mekkora a tengelyt nyomo erd, amikor a rad o, szoget zar be a vizszintessel? /

(C = %mg\/100sin2a + cosza)

.d) A rad mely helyzetében lesz a csukloerd 2mg nagysagu? (52,9°)
.e) Mekkora a rad végpontjanak sebessége, amikor a rad az egyensulyi helyzeten athalad? (3,87 m/s)



.28) Surlédasmentes talajon 80 cm hosszi palca 4ll labilis egyensulyi helyzetben. Az elhanyagolhaté 3m
tomegti palca als6 végéhez m, a felsé végéhez 3m tOmegl pontszeri test van erdsitve. Amikor a palca
elddl, alja elcsuszik, de kdzben az also test nem emelkedik fel az asztalrol.

.a) Milyen tavol van kezdeti helyzetétdl az m tdmeg test, amikor a 3m tdmegt test a talajba iitk6zik?
(60 cm)

.b) Mekkora és milyen iranyu sebességgel {itkdzik a talajba a 3m tomegl test, és mennyi ekkor az m
tomegti test sebessége? (4 m/s, 0 m/s)

@
.29) Egy 15 cm hosszi ceruzat hegyével az asztalra timasztva fiiggdlegesen tartunk, majd elenge- S,
diink. D61és kdzben az alsd vége nem cstiiszik meg. A ceruza végpontjan athalado, hosszara meréleges tengelyre vo-

. L. o1
natkozo tehetetlenségi nyomaték 3 ml.

.a) Mekkora sebességgel csapodik az asztalra a ceruza masik vége? (2,12 m/s)

.b) Az all6 ceruza mely pontja az, amely akkora sebességgel csapodik az asztalhoz, mintha a kezdeti magassagbol sza-
badon esett volna? (az allé ceruza felsé6 harmadolopontja)

.c) Hogyan dil el a gyarkémény, melyet ugy dontenek el, hogy egyik oldalan alul robbantast végeznek? Keressiink
ilyen videokat a NET-en! Magyardzzuk meg a latottakat! (d6lés kozben altalaban eltorik)

.30) Egy 15 cm hosszi ceruzat hegyével az asztalra timasztva fiiggdlegesen tartunk, majd elengediink. Az asztalon
nincs surlddas igy az also vég megesuiszik, de fel nem emelkedik.

.a) Mekkora sebességgel csapodik a ceruza felso vége az asztalhoz? (2,12 m/s)

.b) *Indokoljuk, hogy az asztalrol nem emelkedik fel a megcstiszo vég! (Nehéz feladat!)

.c) Mekkora lesz az asztalon 1év0 vég gyorsulasa a becsapddaskor? (3/2g a masik vég iranyaba)

.d) *Lesz-e olyan helyzet, amikor az asztalon 1év6 vég gyorsulasa 0? (igen, a=37,8°-nal)

.M31) Egy a x a alapélii h magassaga m tomegii homogén téglatestet az asztallal parhuzamosan, a fels6 él kozép-
pontjaban F erével huzzuk.

Ne legyen surlodds és legyen h=2a!

.a) Miért nem borul fel a kocka, ha a kicsi F' er§ hatasara, annak ellenére sem, hogy a kocka kdzéppontjara vonatko-
zo6an van forgatonyomatéka a kicsi F erének is? (?)

.b) Felburul-e a kocka, ha F=mg/3? (nem)

.¢) Mi a hiba az alabbi gondolatmenetben? ,,A felburulas hatarhelyzetében a T er6 a tégla jobb als6 sarkanal hat. Ide
valasztva a tengelyt, a hatarhelyzetei F’ erd forgatonyomatéka F’h, amit az mg erd mga/2 forgatdbnyomatéka kompen-

mga _

zal (T-nek most nincs forgatonyomatéka). fgy F/ = vl % a felborit6 erd. Mivel a mostatni F'=mg/3 eré ennél na-

gyobb, a kocka felborul a csuszas kdzben!” (?)
Legyen most surlodas és p=,=0,3!

.d) Mekkora lehet a test alakjat jellemz6 A/a arany, hogy a test felboruljon még azel6tt, miel6tt megcstiszna?(min. 5/3)
.e) Szeretnénk, ha kocka alakii test esetén az megcstszna, de cstiszas kozben nem borulna fel. Mekkora F htizoerot
alkalmazhatunk? (0,3mg és 0,7mg kozott)

.f) Szeretnénk, ha h/a=2 alaku test esetén az megcesuszna, de csuszas kdzben nem borulna fel. Mekkora F huzoerot al-
kalmazhatunk? (lehetetlen)



.32) Kénnyen gordiild M = 5 kg tomegii kocsin m = 10 kg tomegii » = 0,2 m sugart

korong. A korong peremére vékony fonalat csévéltiink. F
.a) Mekkora gyorsuldssal mozog a korong ¢és a kocsi, ha a fonalat allando, vizszintes F

=100 N er6ével htizzuk ¢és a kocsi, valamint a korong kozott a surlodasi egytitthato u =

0,1? (11 m/s? és 2 m/s?)

.b) Mekkora a két test mozgasi energidja 2 m hosszi fonal letekeredése utan? M

(Exoesi = 2,222 J;5 Exorong = 314,4 J) 2] (]

.c) Legfeljebb mekkora lehet a henger (k6zéppontjanak) a kocsihoz képesti relativ
gyorsulasa anélkiil, hogy a henger megcsuszna a kocsin? (8 m/s?)

.33) Egy R =10 cm sugart, m = 0,06 kg tomegii tomér korong a kozéppontjan atmend

¢s a korong sikjara meréleges vizszintes tengely koriil strlodasmentesen foroghat. A ko-

rong keriiletére két atellenes pontban egy-egy pontszer(i testet erdsitettiink, amelyek to- m,
mege 0,02 kg, ill. 0,03 kg. Az abra szerinti helyzetben a rendszert magara hagyjuk. A

surlédas elhanyagolhato!

.a) Mekkora a korong szdggyorsulasa az elindulas pillanataban? (12,5 1/s%)

.b) Mekkora a pontszerti testeknek a mozgas soran elért legnagyobb sebessége? (0,5 m/s)
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.34) Adott a negyedkorivbél 4llo lejté. R =1 m, =60 °, f =30 °. Egy kis ab- G)—" r .

roncs csuszas nélkiil gordiil le a bal oldali végérdl. Milyen x magassagig emelke- \\

dik a lejt6 elhagyasa utan? (4,58 cm) —/\i

.35) A 30 °-os hajlasszogii lejtén 1év6 0,6 m sugart, 4 kg tomegfi abroncsra
a lejtével valo érintkezési ponttal atellenben 4 kg tdmegii testet erdsitiink. Az
abroncsot elenged;jik, és az cstiszas nélkiil legordiil.

.a) Mekkora a helyzeti energia csokkenése fél fordulat alatt? (117,0 J)

.b) Mennyi ekkor az abroncsra erdsitett testnek, ¢s mennyi az abroncs tomeg-
koézéppontjanak a sebessége? (0 ill. 5,41 m/s)

.36) 50 kg tomegii, 50 cm sugart korong szogsebessége 10 s, Mekkora sugariranyu
erdvel kell a féktuskot a kerékhez szoritani, hogy 20 masodperc alatt lefékezziik azt, ha a
féktusko és a korong pereme kozott a surlodasi egyiitthato 0,57 (12,5 N)

.37) Egy 2 kg témegfi, 20 cm sugard tomor henger 120 i szogsebességgel forog a tengelye koriil, ® = % mr-,

.a) Legalabb mekkora, a palastra hatd, allando erdvel tudjuk a hengert 2 s alatt megallitani? (12 N)
.b) Mekkora a henger a palést egy pontjanak gyorsuldsa a henger megallasa el6tt 0,1 s-mal? (13,99 m/s?)
.c) Mekkora munkavégzés sziikséges a henger megallitasahoz? (-288 J)

.38) Az abran lathat6 rendszer elhanyagolhaté tomegii rad, amelynek két

végére egy-egy testet erdsitettiink. A rendszer a rogzitett A tengely koriil Im im

strlddas nélkiil foroghat. A rad vizszintes helyzetében a bal oldali testet "'—‘—'T‘_H

egy 5 cm-rel 6sszenyomott, 200 % rugoallandoji rugon tartjuk. A testet T g z O 2kg
elengedve a rugo a rendszert forgasba hozza. %

.a) Szamitsuk ki a forgasban 1év6 rendszer szogsebességének legkisebb ér- [
tékét! (1,65 1/s)
.b) A rendszer legkisebb szogsebességii helyzetében mekkora és milyen irany( erd hat a radra az A pontban?(27,28 N)



.39) Egy 0,4 kg tomegii, egyenletes tomegeloszlast 76 cm hosszii rad egyik végén vizszintes tengelyhez van rog-

zitve, amely koriil strlédasmentesen foroghat a fiiggdleges sikban. A labilis egyensulyi helyzetben levé rad elhanya-
golhat6 kezdésebességgel kibillen.

.a) Mekkora a rud szogsebessége akkor, amikor el6szor halad at a vizszintes helyzeten? (6,28 1/s)
.b) Mekkora a rid szoggyorsulasa ugyanakkor? (19,7 1/s%)
.c) Milyen iranyt erével hat a tengely a radra ebben a pillanatban? (9,46° a vizszinteshez)

40) A 0,4 kg tomegii és 5 cm sugarii homogén korongot a sikjéba esé vizszintes fonallal |

rogzitjiikk az o = 36 °-os lejtén. A fonal a koronghoz kapcsolodik, a korong a lejtén nem

csuszik meg.

.a) Mekkora a fonaler6? (1,300 N)

.b) Legalabb mekkora tapadasi surlddasi egyiitthatd sziikséges? (0,325)

.c) A fondl elvagasa utdn mennyi id6 alatt tesz meg a korong 5 m-nyi utat? (1,597 s) &

.d) Mekkora a korong tdmegkozéppontjara vonatkoztatott impulzusnyomatéka az 5 m ut
befutasa utan? (0,0626 kg - m?/s)

41) A fiiggdleges tengelyhez alsé végiikon csuklosan rogzitett /= 0,4 m hosszii rudak a tengely- I_I_-—_...

lyel 30 °-os szdget zarnak be az abra szerint, mikdzben” allandé szogsebességgel egyenletesen

forog a fiiggdleges tengely koriil. A felso ridvégek kertileti sebessége 10 m/s. '
.a) Hanyad részére csokken a radvégeknek a fliggdleges tengely koriili forgasbol adodo keriileti o,
sebessége, ha a rudak fels6 végét rogzitd fonalakat elégetjiik, és kivarjuk, amig a rudak vizszintes
helyzetbe jutnak? (2,5 m/s)

.b) Mekkora lesz a radvégek sebességének nagysaga, a rudak vizszintes helyzetében? (5,95 m/s) L

42)** r=1m sugart, m = 5 kg tdmegii abroncs keriiletére ugyancsak m = 5 kg tomegii

nehezéket erdsitettiink. Az abroncsot vizszintes sikra helyezziik. A surlodas elhanyagolhato.
Kezdoéhelyzetben a nehezék legfeliil van. Ekkor az abroncsot elengedjiik. -
.a) Mekkora az abroncs tomegkdzéppontjanak a gyorsulasa, amikor a nehezék a kézéppont-

tal egyez6 magassigban van? (5 m/s? vizszintesen a Kicsi tomeg felé)

.b) Mekkora er6vel nyomja ekkor az abroncs a talajt? (75 N)

.¢) Oldjuk meg a feladatot tigy, hogy az abroncs tomege M, a kicsi testé m , €s a talaj surlodasmentes! Ezutan ellen-
Orizziik, hogy m=M az eredmények visszaadjak-e az el6z6 pontok eredményeit!
_ M(2m+M)

o . , . 2m?
[a kozéppont gyorsulasa vizszintesen mg, T 9 1

.d) Oldjuk meg a feladatot iigy, hogy mindkét tdmeg m, de a talaj surlodasos, viszont az abroncs nem cstszik meg!
Mekkora lesz a véghelyzetben a kozéppont gyorsulasa, mekkora a tartoerd, és legalabb mekkora tapadasi strlo-

dasi egyiitthato sziikséges a folyamathoz? (% g %mg ; é)

43) A forgozsamoly fordulatszama 5 %—rél 2 %—ra csokkent, mert egy 2 kg tomegii 30 cm atmérdj, to-

o
N

~J

mor nyugvo korongot helyeztiink ra.
.a) Mennyi a zsamoly tehetetlenségi nyomatéka? (0,015 kgm?)
.b) Mennyivel valtozott a rendszer dsszes forgasi energidja, és mi a magyarazat ennek? (-0,1125 J)

.44) R = 0,2 m sugara tomor hengert tengelyének végpontjaiban tiicsapagynak tartanak. A henger pa-
lastjan levd csavarvonall palyan surloddsmentesen lecsuszik egy test, amelynek tomege a henger tome-
gének otdde. A csavarvonal menetmagassaga #=0,2 m.
.a) Mekkora lesz a test sebessége az indulastol szamitott 0,2 m-es szintkiilonbség megtétele utan?

(1,69 m/s)
.b) Mennyi ido6 alatt éri el a test ezt a sebességet? (2,49 s)
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